
微小重力と過重力の環境下で実験可能

微小重力環境細胞培養装置 「クリノスタット」
ゼロモ

CL-1000 CL-5100
小型機 標準機

過重力微小重力微小重力

ヤマト科学によるデモが可能です！
お気軽にお声がけください。
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特徴
微小重力環境培養装置クリノスタットZeromoは、外フレームと内フレームによる独自の二軸構成を同時回転させることで、微小重力と過
重力環境を生み出すことが出来ます。動物細胞、植物、メダカ・ゼブラフィッシュなど様々な対象を評価できます。

外・内フレーム動作イメージ

微小重力モード（2軸回転）
試料を3次元回転させることにより、重
力を均等に分散させて、模擬的に微小重
力環境を作ります。

過重力モード（1軸回転）
試料を3次元回転させることにより、重
力を均等に分散させて、模擬的に微小重
力環境を作ります。

CO₂インキュベータ
（170リットル）の中に設置例

豊富なアクセサリ（オプション）
固定具 蛍光顕微鏡
Zeromoは専用の固定具を使うことで、フラスコだけでなくディッシュやウェルプレート
を搭載することが可能です。株式会社サンプラテック製「iP-TEC」（シリコンカバー）をディッ
シュやウェルプレートに被せることで、ガス透過しながらも液漏れせず培養出来ます（オー
トクレーブ可能）。

その他の固定具も多数あります。

顕微鏡で培養中の細胞挙動を観察しながら撮影（タイムラ
プス）が可能です。
＊CL-5100限定
＊35mmディッシュ1個搭載

蛍光顕微鏡
（標準機CL-5100専用）

ディッシュカバー 35mm
ディッシュ固定具

CL-5100に35mm
ディッシュ固定具の

搭載例

▶ ▶

35mm·60mm
ディッシュ兼用固定具

12ウェルプレート
固定具

60mm
ディッシュ固定具

35mm·100mm
ディッシュ兼用固定具

（100mmディッシュ搭載時）

密閉されているので3次元
回転しても液漏れしません

シリンジを使用して、液量
調整·気泡除去が可能

◦ 励起フィルター：475nm

◦ 吸収フィルター：510LP
 （ロングパスフィルター）

◦ 対物レンズ：10倍、20倍
 （手動で脱着、変更可能）

◦ 撮影カメラレンズ倍率：2倍

◦ 撮影間隔：15、30、60、180、
360分(設定変更可能)

◦ 連続撮影時間：約70時間
 (撮影間隔によって変動）

仕様

主な使用用途
その他、様々な実験実績がございますので詳細についてはお問い合
わせください。細胞

幹細胞の未分化増殖微
小
重
力

過
重
力

筋芽細胞の分化抑制

脂肪細胞の分化促進

骨芽細胞の分化促進

上皮細胞の分化促進

動物・植物

ナズナの成長制御

ゼブラフィッシュの骨密度変化

ゼブラフィッシュの遺伝子発現

微
小
重
力

過
重
力

重力応答 物理刺激 ストレス応答

重力と生体との関係を研究できる
小型機 

「CL-1000」
標準機 

「CL-5100」
地上で簡単に

微小重力環境細胞培養装置 「クリノスタット」
ゼロモ
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アプリケーションデータ

ヒト間葉系幹細胞微小重力

5日間培養した細胞の顕微鏡画像

微小重力の方が細胞密度が高いことが分かります。

微小重力環境または通常培養状態で
5日間培養した後のヒト筋芽細胞の様子

微小重力培養によって筋芽細胞の増殖が明らかに抑制されています。

微小重力環境または通常培養状態で12日間培養した後にそれぞれ
4×10⁴ cells/cm²でヒト筋芽細胞を播種して分化誘導した結果

筋管に分化（成長）した細胞だけを緑（ミオシン重鎖、青は細胞核）で染色
した結果、細胞の密度は同じであるにもかかわらず、微小重力環境で培養
した細胞から分化した筋管は少なく、成長が抑制されていることが分か
ります。また、どちらの細胞とも1Gで5日間培養した結果であるため、微
小重力で培養した影響が不可逆的に細胞に残っており、その結果として
筋管形成能が落ちたと考えられます。

異なる環境下で脂肪細胞への分化誘導を行った細胞のOil red O染色結果

ヒト骨髄間葉系幹細胞を脂肪細胞分化誘導培養液中で9日間分化誘導を
行ったところ、過重力環境下において、Oil red O で染色された油滴 (赤
色) の数が多く、分化誘導が促進されていると判断出来ます。

異なる環境下で骨芽細胞への分化誘導を行った細胞の
Alkaline Phosphatase 染色結果

ヒト骨髄間葉系幹細胞を骨芽細胞分化誘導培養液中で 7 日間分化誘導
を行ったところ、微小重力環境下において，Alkaline Phosphatase り
染色された細胞 (緑色) の数が多く、分化誘導が促進されていると判断
出来ます。 [Artificial Organs, 2022, accepted, DOI: 10.1111/aor.14251]

7日間培養したヒト間葉系幹細胞（hMSC）の免疫染色

倍加時間が通常培養の97.1Hに対して、微小重力は64.3Hと1.4倍短縮
されました。また、微小重力下の培養では免疫染色でCD44、CD105が
多く発現しており、未分化を維持していることが分かります。

データご提供：富山大学 工学部 生体材料設計工学研究室 中路正 先生　 

データご提供：東京女子医科大学 先端生命医科学研究所 高橋宏信 先生 データご提供：東京工業大学 環境・社会理工学院 融合理工学系 秋田大輔 先生

データご提供：富山大学 工学部 生体材料設計工学研究室 中路正 先生

微小重力培養 (Day 5)

スポンジ上のカイワレ大根の種子

微小重力培養 (Day 5)

通常培養1G (Day 5) カイワレ大根の種子

通常培養1G (Day 5)

カイワレ大根の種子をスポンジに貼り付けて、微小重力環境と通常環境
（1G）で4日間培養したところ、胚軸（根）の長さに有意差が見られました。

～培養条件～
◦暗室にて4日間
◦それぞれN＝23
◦1Gと微小重量

骨芽および脂肪細胞微小重力

ヒト筋芽細胞微小重力 カイワレ大根の種子微小重力

微小重力1G

1G 1G

1G

微小重力 微小重力

微小重力

過重力

過重力

過重力

お客様の声はこちら動画はこちら動画・お客様の声をご覧いただけます。

下部 中央部

上部

胚軸
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北 京

＜海外拠点＞
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お客様総合サービスセンター

● 携帯電話からは 0570−064−525
 0120-405-525

● 受付時間 9:00〜12:00、13:00〜17:00 土日祝除く

ヤマト科学ウェブサイト

www.yamato-net.co.jp
●	メールでのお問い合わせは、ヤマト科学ウェブサイト

より受付しております

注意
本カタログに掲載された製品の仕様・性能数値は、一般的な使用条件における、ユーザーガイドとして提示しています。
ご使用の際は、取扱説明書の内容をご理解いただき、正しくご使用ください。取扱説明書の記載使用条件を外れて使用され、人的・物的損害が発生しても、
当社はその責任を負いかねますのでご注意ください。

仕様

固定具
型番 名称 容器搭載数 搭載可能ラック形式 固定具最大搭載数 価格（税抜）

CL-HD35 35mmディッシュ用 1枚 CL-R01 CL-5100：18個
CL-1000：6個

¥60,000

CL-HD3560 35mm・60mmディッシュ兼用 2枚 CL-R02 6個 ¥125,000
CL-HD35100 35mm・100mmディッシュ兼用 35mmディッシュ：4枚

100mmディッシュ：1枚
CL-R03 6個 ¥140,000

CL-HD60 60mmディッシュ用 2枚 CL-R03 6個 ¥130,000
CL-HP06 6ウェルプレート用 1枚 CL-R04 4個 ¥125,000
CL-HP12 12ウェルプレート用 1枚 CL-R04 4個 ¥125,000
CL-HP24 24ウェルプレート用 1枚 CL-R04 4個 ¥125,000

ラック
型番 名称 固定具最大搭載数 価格（税抜）

CL-R01 フラスコラック（CL-5100に標準付属） 9個 ¥192,000
CL-R02 ディッシュ用ラック（固定具CL-HD3560専用） 3個 ¥192,000
CL-R03 ディッシュ用ラック（固定具CL-HD35100、CL-HD60専用） 3個 ¥192,000
CL-R04 ウェルプレート用ラック 2個 ¥192,000

Q&A Zeromo
デモは可能でしょうか？Q

可能です。基本的に1か月間お貸出いたします。必要に応じて下記をご用意ください。
◦ CO₂インキュベータ（170リットル程度、アクセスポート付属）
◦ フラスコ：FalconセルカルチャーフラスコT-12.5（P/N 353107(V)）、ベントキャップT-25フラスコ用（P/N 354637）
◦ 35mmディッシュ：Falconセルカルチャーディッシュ35×10mmイージーグリップタイプ（P/N 353001）、
 iP-TECディッシュカバー（P/N 28504または28505）
◦ 12ウェルプレート：Falconセルカルチャー12ウェルマルチウェルプレート平底フタつき（P/N 353043）、 
 iP-TECディッシュカバー（P/N 28490または28491）

商品コード 232101 232102
制御モード 微小重力 微小重力  過重力

搭載フラスコ数（Falcon T-12.5） 6個 18個
搭載ディッシュ数（35mm、60mm、100mm） 35mmディッシュのみ6個 それぞれ18個、 6個、 6個
搭載6、12、24ウェルプレート数 － 4個
蛍光顕微鏡 － 搭載可能（35mmディッシュ1個搭載）
本体動作時最大寸法（mm） W271×D229×T243 W293×D432×T316
本体重量 5.4kg 12.0kg
制御盤重量（kg）、電源 －、 AC100V 0.8A 4.4kg、 AC100V 0.8A
価格（税抜） ¥1,900,000 ¥3,980,000

＊ フラスコラック、ディッシュ用ラック、ウェルプレート用
ラックが選択できます

小型機 CL-1000 標準機 CL-5100


